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Abstract of DEI 961 0609 

The arrangement includes a calculation unit (10) 
serving ads the central control unit (CPU) for the 
calculation of control signals in response to 
detected operating parameters (n, T, p ...), and at 
least one output unit (K1... Kn) for the output of 
the control signals. An output unit comprises a 
first and a second register (20, 21), which are 
both respectively connected with the calculation 
unit, a comparator (26) whose first input is 
supplied with a clock signal in proportion to an 
angle, and a counter (25) whose clock input is 
supplied with a signal sequence with a fixed clock 
frequency. The first register (20) is connected 
with the second input of the comparator, and the 
second register (21) is connected with the 
counter. The output unit contains a control 
arrangement (27) which is supplied with the 
output signal of the comparator, and which 
stands in reciprocal connection with the output of 
the counter. An output of the control arrangement 
is connected with an output switch stage. 
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@ Anordnung zum Steuern sich zyklfsch wiederholender Vorgdnge In Brennkraftmaschinen 

® 



Es wird etna Einrichtung zum Steuern sich zykflsch 
wiederholender Vorgdnge In Brennkraftmaschinen verge- 
schlsgen, die dazu dient, das Steuergerit zu entlasten. Dazu 
werden die Ausgabe verschiedener StellgroSon an die 
entsprechenden Schaltendstufen vom Steuergerit losgeldst 
durch Ausgabeeinhelten realisiert. Es erfolgt eine Trennung 
zwischen softwaremalliger Berechnung der StellgroSen und 
hardwaremaSlger Ausgabe der Stellgrd&en an die entspre- 
chende Stelleinheit uber die Ausgabeeinhelten (Rgur 1). 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

5 

Die Erfindung geht aus von einer Anordnung zum 
Steuern sich zyklisch wiederholender VorgSnge in 
Brennkraftmaschinen wie sie aus der DE-PS 31 00 825 
bekannt ist 

Die DE-PS 31 00 825 zeigt eine Anordnung zum to 
Steuern sich zyklisch wiederholender Vorggnge in 
Brennkraftmaschinen, wobei ein Mikroprozessor mit et- 
nem Arbeitsspeicher, mit einem Festwertspeicher sowie 
mit einer Eingabe/Ausgabeeinheit iiber einen Datenbus 
und mit Ausnahme der Eingabe/Ausgabeeinheit iiber 15 
einen Adressenbus verbunden ist Der Mikroprozessor 
berechnet aufgrund der von Sensoren erfaBten und an 
der Eingabe/Ausgabeeinheit anliegenden Informatio- 
nen im Zusammenhang mit fest gespeicherten Bearbei- 
tungsroutinen und Kennfeldem Signale zur Steuenmg 20 
der Ztindung, der Einspritzung und des Getriebes und 
gibt diese an Schaltendstufen zur Ausfilhrung der ge- 
wtinschten Schaltbefehle weiter. Die Eingabe/Ausgabe- 
einheit ist mit einem Intemipteingang des Mikroprozes- 
sors verbunden, so dafi bei Vorliegen bestimmter Infor- 25 
mationen das im Mikroprozessor ablaufende Programm 
unterbrochen werden kann. Die Eingabe/Ausgabeein- 
heit enthait zur Ausgabe der vom Mikroprozessor be- 
rechneten StellgrdBen einen Winkelinkrementz^hler, 
welcher jeweils bei einem durch eine Bezugsmarke ge- 30 
nerierten Signal auf einen in einem Zwischenspeicher 
gespeicherten Zahlenwert gesetzt wird. Hat der Wm- 
keiinkrementzahler den Wert Null erreicht, wuxl er 
durch ein Oberlaufsingal emeut auf den im Zwischen- 
speicher gespeicherten 2^1enwert gesetzt Der Zahlen- 35 
wen ist dabei so festgelegt, dafi im Winkelinkrement- 
zahler eine der Zahl der Zylinder der Brennkraf tmaschi- 
ne entsprechende Zahl von Zlhlzyklen in einem 720® 
Kurbelwellenbereich ablauf en. Des weiteren ist fOr die 
Ansteuerung jeder ZOndendstufe ein Komparator vor- 40 
gesehen, welcher den Zahlenwert des Winkelinkre- 
mentzahlers mit einem in einem Zwischenspeicher ab- 
gelegen Zahlenwert vergleicht und bei Gleichheit der 
anliegenden Zahlenwerte einen kurzen Ausgangsimpuls 
an emen JK-Flipflop erzeugt Das Ausgangssignal des 45 
JK-Flipflop gibt die SchlieBzeit in der ZOndendstufe vor. 

Es ist weiterhin eine Shnliche Vorrichtung aus der 
DE-OS 37 14 998 bekannt Hierbei weist das Steuerge- 
rat eine Berechnungseinheit auf, in welcher die auszuge- 
benden StellgrdBen berechnet werden. Weiterhin ist ei- 50 
ne Ausgabeschnittstelle zur Ausgabe der StellgrdBen 
vorhanden, wobei die Ausgabeschnittstelle teilweise di- 
rekt mit der Berechnungseinheit und teilweise Uber em 
Vorbereitungsregister und ein Ausgaberegister rait der 
Berechnungseinheit in Verbindung steht Die berechne- 55 
ten StellgroSen werden zunachst in das Vorbereitungs- 
register gel esen und beim Auftreten eines kurbelwellen- 
synchronen Signals, welches von der Berechnungsein- 
heit geliefert wird flber das Ausgaberegister an die Aus- 
gabeschnittstelle iibertragen. Hierbei wird von der Be- eo 
rechnungseinheit jeweils das kurbelwellensynchrone Si- 
gnal zur Ausgabe der StellgroBe geliefert, so daB die 
Berechnungseinheit echtzeitkritische Aufgaben bei der 
Ausgabe des kurbelwellensynchronen Signals erfiillt 
Das Ausgaberegister wird femer vor jeder Ztindung 65 
von der Berechnungseinheit beschrieben. Diese doch 
schaltungstechnischen Realisierungen sollen verein- 
facht und gleichzeitig vielseitiger einsetzbar werden. 
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Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Anordnung mit den kenn- 
zeidmenden Merkmalen der nebengeordneten AnsprQ- 
che hat den Vorteil, daB durch die TTennung der Stell- 
grdBenberechnung und der StellgrdBenausgabe die 
Software in den Steuergeraten von echtzeit-kritischen 
Aufgaben, die eine besonders kurze Reaktionszeit er- 
fordem, entlastet wird. Es werden so unnOtige Interrups 
vermieden, was zu einer Vereinfachung der Software 
und der Softwarestrukturen im Steuergerat ftihrt Diese 
Trennung bewirkt weiterhin wesentlich kfirzere Ent- 
wicklungszeiten und eine wesentlich bessere PrOfbar- 
keit der Software und der gesamten Steuergerate. Als 
weiterer Vorteil ist anzusehen, daB der Prozessor des 
Steuergerates von der Aufgabe der Signalausgabe ent- 
lastet wird und somit das Steuergerat fQr einen erwei- 
terten Funktionsumfang einsetzbar ist Letztendlich 
kann der Prozessor des Steuergerates die StellgrdBen 
for ZQndung und Einspritzung vOllig asynchron zur 
Kurbelwelienimidrehung und damh zum Kurbelwellen- 
signal berechnen imd diese GrdBen in das entsprechen- 
den Register ablegen. Der kennzeichnende Teil des ne- 
bengeordneten Anspruchs 1 hat den Vorteil, daB 
SchiieBwinkel und SchlieBzeit fflr die Ansteuerung des 
StromfluB in der Ziindspule und damit die Ztindung mit 
einfachen Bausteinen erfolgt Durch das kennzeichnen- 
de Merkmal des nebengeordneten Anspruchs 2 wird 
eine SchiieBwinkel- tmd ZOndwinkelausgabe lediglich 
mit einem Vergleidier, an welchen ein winkelproportio- 
nales Signal g^ilhrt is^ realisiert 

Durch die in den UnteransprUchen aufgefuhrten 
Ma&iahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der in den nebengeordneten Anspru- 
chen angegebenen Anordnimg mdgUch. So ist es vorteil- 
haf t vom Steuergerat getrennt eine Geberradauswerte- 
sdialtung vorzusehen, die aus dem Kurbelwellen- und/ 
Oder Nockenwellensignal die Drehzahl bestimmt und an 
das Steuergerat weiterleitet Damit ist das Steuergerat 
selbst von der Drehzahlberechnung entlastet Gleichzei- 
tig liefert die Geberradauswerteschaltung ein winkel- 
proportionales Signal fiir die Ausgabeeinheit Beson- 
ders vorteilhaft ist daB jede Ausgabeeinheit so aufge- 
baut ist daB sie sowohl zwei winkelabhangige Signale, 
wie SchiieBwinkel und ZUndwinkel als auch ein winkel- 
abhangiges Signal und ein zeitabhangiges Signal, wie 
SchiieBwinkel und SchlieBzeit ausgeben kann. Damit 
kdnnen alle Ausgabeeinheiten m einem Fertigungspro- 
zeB hergestellt werden, wodurch eine bessere Ausla- 
stung der Werkzeuge erzielt wird, was letztendlich die 
Herstellung verbilligt Eine Anzahl von Ausgabeeinhei- 
ten fUr jeweils eine StellgrdBe wird je nadi Bedarf in 
einer Brennkraftmaschine zu einem Modul zusammen- 
gesetzt Fiir eine Vierzylinder-Brennkraftmaschine wS- 
ren beispielsweise zwdlf Ausgabeeinheiten in einem 
Modul erforderlich, und zwar vier Ausgabeeinheiten fiir 
die Ztindung, vier Ausgabeeinheiten fOr die Einsprit- 
zung und vier Ausgabeeinheiten fiir sonstige Vorgange. 
Jede Ausgabeeinheit enthait ein Konfigurationsregister, 
in welchem bei Festlegung der auszugebenden Stellgrd- 
Be durch diese Ausgabeeinheit die jeweilige Verbin- 
dung und Reihenfolge der abzulaufenden Vorgange in 
einer Ausgabeeiheit festgelegt wird. Die Universalitat 
und die freie Konfigurierbarkeit dieser Ausgabeeinhei- 
ten, die zu einem Module zusammengefaBt sind, erlaubt 
den Einsatz eines Moduls in sehr verschiedenen Steuer- 
geraten. 
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Zeichnung 

Ausfflhrungsbeispiele der Erfmdung sind in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlSutert Es zeigen 

Fig. 1 den Prinzipaufbau der erf indungsgemaBen An- 
ordnung. Fig. 2 den Aufbau eines Ausgabeeinheit. 

Beschreibung der Ausf uhrungsbeispieie 

Fig. t zeigt den Prinzipaufbau der erfindungsgemS- 
Ben Anordnung. Diese Figur zeigt die notwendigen Be- 
standteile zur Steuerung sich zyklisch wiederholender 
Vorgange. Hierzu sind einem Steuergerat 10, welches 

die zentrale Prozessoreinheit darstellt, die von nicht 15 fuhrt ist, konnen die Module die vorher vom Steuerge- 
dargestellten Sensoren erfaBten Signale der Betriebspa- rfit 10 empfangenen SteligroBen an die entsprechenden 
rameter als Eingangssignaie 11 zugefahrt Solche Bin- Endstufen 14 ohne zusatziichen Interrupt von seitens 
gangssignale 11 sind beispielsweise der Brennraum- des Steuergerates 10 ausgeben, indem der Inhalt des 
druck, der Saugrohrdruck, die Temperatur oder die Registers, in welchem eine winkelabhSngige Steuergrd- 
Last Mit dem Steuergerat 10 steht eine Geberradaus- 20 Be abgelegt ist, mit dem Inhalt der Winkeluhr 12a vergli- 



damit jederzeit die aktuelle Kurbelwellenposition an. 
Aus Kurbelwellen- und NockenwellensignaJ wird in der 
Geberradauswerteschaltung 12 die Drehzahl berechnet 
und flber den Datenbus 13 an das Steuergerat 10 gelei- 
tet, so daB hier auf grund von Drehzahl und Last, welche 
aber das Eingangssignal 11 an das Steuergerat 10 ge- 
fuhrt ist, der ZOndzeitpunkt und die SchlieBzeit fUr eine 
Zundung oder Einspritzbeginn und Einspritzdauer be- 
rechnet werden. Die berechneten SteligroBen werden 
vom Steuergerat 10 an die einzelnen Kanale eines Mo- 
duls ubertragen, hierbei kdnnen die verschiedenen Mo- 
dule Ml, M2, M3 verschiedene Funktionen realisieren. 
Da den Modulen das winkelsynchrone Signal der Win- 
keluhr 12a und das Signal des Taktgenerators 22 zuge- 



werteeinrichtung 12 fiber einen Datenbus 13 in Verbin- 
dung. Der Geberradauswerteschaltung 12 sind die Si- 
gnale des Kurbelweliensensors KW und/oder des Nok- 
kenwellensensors NWzugefuhrt Die aufbereiteten Ge- 
bersignale werden iiber einen Datenbus 13 an das Steu- 
ergerat 10 geleitet In der Geberradauswerteschaltung 
12 ist eine Winkeluhr angeordnet und mit dem Bezugs- 
zeichen 12a versehea Die Geberradauswerteschaltung 
12 ist iiber die ^^^keluhr 12a mit den einzelnen Ausga- 



chen wird. Damit ist das Steuergerat 10 von echtzeitkri- 
tischen Aufgaben der Signalausgabe befreit 

Fig. 2 zeigt den Aufbau eines Moduls zur Ausgabe 
der berechneten StellgrdBen. Bin solches Modul M be- 
steht aus mehreren Ausgeeinheiten, den Kanalen Kl . . . 
Kn, wobei jeder dieser Kanaie die Ausgabe einer einzel- 
nen SteUgr6Be realisiert Die Kanale sind dabei jeweils 
identisch aufgebaut und kdnnen je nach Bedarf konfigu- 
riert werden, d h. der Aufbau dnes Kanals ermdglicht 



beeinheiten Kl . . . Kji verbunden. Jede Ausgabeeinheit, 30 sowohl die Steuerung winkelabhangiger als auch zeitab- 
im weiteren auch als Kanai bezeiclmet, ist auBerdem mit hangiger Grofien und die jeweilige Funktion wird fur 
dem Steuergerat 10 verbunden. In der Fig. 1 ist parallel jeden Kanai erst dann im KonHgurationsregister abge- 
zum Steuergerat 10 und der Geberradauswerteschal- legt, wenn die Aufgabe der Ausgabeeinheit feststeht 
tung 12 ein Taktgenerator 22 vorgesehen, weicher ein Der Aufbau der Kanale soli nun anhand des Kanals Kl 
zeidich getaktes Signal 24 liefert Anstelle des zeitlich 35 des Moduls eriautert werden. 

getakteten Signals ist es auch mdglich, eine Signal folge Jeder Kanai enthllt etn erstes Register 20 und ein 
mit einer der Umdrehungsgeschwindigkeit der Kurbel- zweites Register 21, wobei an jedes dieser Register 20 
welle proportionalen Frequenz an die Ausgabeeinhei- und 21 eine Verbindung vom Steuergerat 10 geffihrt ist, 
ten zu lief em. Dieses zeitlich getaktete Signal ist sowohl so daB die vom Steuergerat berechnete StellgrdBen in 
der CPU 10 als auch den Kanaien Kl . . . Kn zugefOhrt. 40 <tiese Register 20 und 21 abgelegt werden. AuBerdem ist 
Denkbar ist auch , daB der Taktgenerator 22 und die jedes der beiden Register 20 und 21 mit einem Zaiiler 25 
CPU 10 in einer Baueinheit zusammengefaBt sind, wie und einem Vergieicher 26 verbunden, wahrend an den 
dies durch das gestridielte Kastchen in Fig. 2 mit dem Zahler 25 auBerdem das Taktsignal 24 des Taktgenera- 
Bezugszeichen 30 versehen, dargestellt ist Jeder Kanai tors 22 sowie ein Ausgang des Qbergeordneten Watch- 
Kl . . . Kn realisiert die Ausgabe einer StellgrdBen in 45 doch-Register WD und an den Vergieicher 26 das win- 



Form der Ansteuersignale 28 an die entsprechende An- 
steuerendstufe 14. Zur Ansteuerung verschiedener 
Schalterendstufen beispielsweise die einzelnen ZUn- 
dendstufen bei Brennkraftmaschlnen mit ruhender Ver- 
teilung sind mehrere Kanale zu einem sogenannten Mo- 
dul zusammengefaBt Die Anzahl der Module kann be- 
liebig sein. Jedem Kanai Kl . . . Kn ist der Ausgang eines 
flbergeordneten Registers WD zugefOhrt, welches eine 
minimal oder maximal zulassige Dauer des jeweiligen 



kelsynchrone Signal der Winkeluhr 12a gefOhrt ist Au- 
Berdem sind sowohl der Zahler 25 als audi der Vergiei- 
cher 26 iiber ane wechselwirkende Verbindung mit ei- 
nem Steuerwerk 27 und einem dem Steuerwerk 27 zu- 
50 geordneten Konfigurationsregister 23 verbunden. Das 
Steuerwerk 27 sorgt dafiir, daB die entsprechende Stell- 
grdBe bei Erreichen des entsprechenden Kurbelwinkels 
Oder nach Ablauf einer vorgegebenen Zeit, die bei- 
spielsweise die SchlieBzeit oder die Einspritzdauer sind, 



Steuersingals enthait Damit wird sichergestellt, daB ei- 55 Ober ein entsprechendes Ausgabesignal 28 an die in 



ne MindestschlieBzeit fiir die Aufladung der ZOndspuIe, 
so daB in jedem Fall ein Ziindfunke entsteht, gewahrlei- 
stet ist 

Im folgenden soli die Wirkungsweise der Fig. 1 eriau- 
tert werden. Die Geberradauswerteschaltung 12 wertet 
digitalisierte Kurbelwellen- und Nockenwellensignale 
aus. Sie synchronisiert sich selbst und verfeinert das 
KurbelwellensignaL Die Geberradauswerteschaltimg 
bildet dabei ein winkelsynchrones Signal, mit welchem 
die Winkeluhr angetrieben wird Die Funktion einer sol- 
chen Winkeluhr ist bereits bekannt und beispielsweise 
in der DE-OS 39 27 967 bzw. der korrespondierenden 
US-PS 5222 110 beschrieben. Die Winkeluhr 12a zeigt 
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Fig. 1 dargestellte Schaltendstufe 14 ausgegeben wird. 
Das Steuerwerk 27 ist auBerdem noch mit einem Status- 
register 29 verbunden, das ebenfalls im Kanai Kl ange- 
ordnet ist Das Steuerwerk 27 steuert den zeitlichen 
Ablauf der Vergleichs- und Zahloperationen. 

Die Funktionsweise eines solchen Moduls soli nun 
anhand der Einspritzung und der ZQndung eriautert 
werden. 

Fiir die Steuerung der Einspritzung stehen in den Re- 
gistem 20 und 21 vom Steuergerat 10 berechnete Werte, 
wobei im ersten Register 20 der Winkel fUr den Beginn 
der Einspritzung und im zweiten Register 21 die Ein- 
spritzdauer abgelegt ist Der Vergieicher 26 vergleicht 



DE 196 10 609 Al 

5 6 



den Inhalt des Registers 20 mit dem Wert der Winkel- 
uhr. Bei Gleichheit dieser beiden Werte, wird vom Steu- 
erwerk 27 ein entsprechendes Signal zum Einspritzbe- 
ginn ausgegebea Gleichzeitig wird der Wert des Regi- 
sters 21, welcher die Einspritzdauer reprSsentiert, in den 5 
Zahler 25 geladen, welcher nun in Abh^gigkeit eines 
Zeittaktes 24 herunterzahlt Bei Erreichen des Wertes 
Null wird die Einspritzung beendet Denkbar wSre aber 
auch ein aufwSrtszahlender Zahler, welcher beispiels- 
weise beim Eanspritzbeginn von Null beginnend los 10 
zsLhlt und ein Vergleich des Inhalts des Registers 21 und 
des Zahlers 25 in der Art durchgefOhrt wird, so daB bd 
Gleichheit dieser Werte die Einspritzung beendet wird 

Auf gleicher Weise ist die Zflndung realisierbar. FQr 
die Steuerung der Zundung sind im ersten Register 20 15 
der Winkel des SchlieBbeginns abgelegt und im zweiten 
Register 21 der ZiindwinkeL Nun wird der Vergleicher 
26 den Inhalt des ersten Registers mit der Winkeluhr 
vergleichen und bei Gleichheit dieser Werte die Ziin- 
dendstufe fur den SchlieBbeginn angesteuert Gleichzei- 20 
tig wird nun der Inhalt des Registers 21 mit dem Wert 
der Winkeluhr verglichen und bei Gleichheit die 
SchlieBzeit beendet und eine ZQndung ausgeldst 

Die Reihenfolge der einzelnen Schritte und ob der in 
einem Register abgelegte Wert mit dem Wert der Win- 25 
keluhr verglichen werden soil oder ob er im Z^ler in 
Abh^ngigkeit des Zeittaktes henmtergezahlt werden 
soil, ist in jedem Kanal im KonHgurationsregister 23 
festgelegt. Der Aufbau ailer Kanile ist identisch und 
eine Bestimmung und genaue Festlegung, welche Stell- 30 
groBe mittels eines bestimmten Kanals ausgegeben 
werden soli, wird im Konf igurationsregister abgelegt, so 
daB eine Anpassung der Ausgabeemhdten an versdue- 
dene Steuergerate und der Einsatz in unterschiedlichen 
Brennkraftmaschinen mdglich ist 35 

Letztendlich ist in dem Modul noch ein Statusregister 
29 vorgesehen, das von der Steuereinheit 27 gesetzt 
wird. Dieses Statusregister dient der Beobachtbarkeit 
modulinterner Vorgange. Das Statusregister 29 hat Je- 
wells die aktuelle Information in welcher Bearbeitungs- 40 
phase sich eine Ausgabeeinheit befindet 

Diese Module, welche man auch als Peripheriemodu- 
le bezeichnen kann, bendtigen fOr die Ausgabe verschie- 
dener StellgrdBen keine softwarem^Bige Aufbereitung, 
sondern sind in der Lage durch den Einsatz von Verglei- 45 
chem und Z^lern, die Ausgabe der Stellgr5Be auf rein 
hardwarem^iger Basis zu realisieren. 



Ausgang des Zahler (25) in wechseiseitiger Verbin- 
dung steht und wobei ein Ausgang des Steuerwerk 
(27) mit einer Schaltendstuf e verbunden ist 

2. Anordnung zum Steuem sich zyklisch wiederbo- 
lender Vorg^ge in Brennkraftmaschinen mit einer 
Berechnungseinheit (10) zur Berechnung der Stell- 
grdBen aufgrund erfaBter Betriebsparameter (n, T, 
p . . . X mit mindestens einer Ausgabeeinheit (Kl . . . 
Kn) zur Ausgabe einer StellgrdBe, wobei eine Aus- 
gabeeinheit ein erstes und ein zwdtes Register (20* 
21) enth^t, die jeweils beide mit der Berechnungs- 
einheit (10) verbunden sind, einen Vergleicher (26), 
an dessen ersten EIngang ein winkelproportionales 
Taktsignal gefflhrt ist und dessen zweiter Eingang 
mit dem ersten Register (20) und dem zweiten Re- 
gister (21) verbunden ist und wobd die. Ausgabe- 
einheit ein Steuerwerk (27) enthalt, wobd der Au&- 
gangs des Vergleidiers (26) in wechseiseitiger Ver- 
bindung mit dem Steuerwerk (27) steht und wobei 
ein Ausgang des Steuerwerk (27) mit einer Schal- 
tendstuf e verbunden ist 

3. Anordnung nadi Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB an eine Geberradauswerte- 
schaltung (12) die Signale eines Kurbelwellensen- 
sors (KW) und/oder Nockenwellensensors (NW) 
gefOhrt sind, so daB die Geberradauswerteschal- 
tung die Drehzahi (n) bestinmit und ein Ausgang 
der Geberradauswerteschaltung (12) mit der Be- 
rechnungseinheit (10) verbunden ist und daB von 
der Geberradauswerteschaltung das winkelsyn- 
chrones Signal geliefert und an den Vergleicher 
(26)gefahrt ist 

4. Anordnung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnete daB das Steuerwerk (27) 
ein Konfigurationsregister (23) enthSUt, in welchem 
festgelegt ist, welche Stellgr5Be die einzelnen Regi- 
ster enthalten und wie der Inhalt des Registers fCr 
die Ausgabe eines Ausgangssignals (28) auszuwer- 
tenist 

5 Anordnung nach einem der vorherigen Anspril- 
che, dadurch gekennzeichnete daB eine Vielzahl 
von Ausgabeeinheiten zu einem Modul (Ml, M2, 
MS) zusammengefaBt sind tmd Jede Ausgabeein- 
heit eineSchaltendstufe ansteuert 
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1. Anordnung zum Steuern sich zyklisch wiederho- 
lender Vorgange in Brennkraftmaschinen mit einer 
Berechnungseinheit (10) zur Berechnung der Stell- 
groBen aufgrund erfaBter Betriebsparameter (n, T, 
p . . . ), mit mindestens einer Ausgabeeinheit (Kl ... 55 
BCn) zur Ausgabe einer StellgroBe, wobei eine Aus- 
gabeeinheit ein erstes und ein zweites Register (20, 
21) enthait, die jeweils beide mit der Berechnungs- 
einheit (10) verbunden smd, einen Vergleicher (26), 
an dessen ersten Eingang ein winkelproportionales eo 
Taktsignal geftihrt ist, einen Zahler (25), an dessen 
Takteingang eine Signal folge mit fester Taktfre- 
quenz gefUhrt ist, enthalt, wobei das erste Register 
(20) mit dem zweiten Eingang des Vergleichers und 
das zweite Register (21) mit dem Zahler (25) ver- 65 
bunden ist und wobei die Ausgabeeinheit ein Steu- 
erwerk (27) enthait, an welches das Ausgangssignal 
des Vergleichers gefUhrt ist und welches mit dem 
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